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¢Que son las soluciones construidas Soluciones Grises o Construidas

0 Infraestructura Gris?

Estas corresponden a soluciones construidas por el hombre, a menudo

entorpecen los sistemas naturales por la materialidad con la que se construyen

asi como por el alto nivel de tuberias que conducen, razén por la que deben ser

mas amigables en su disefio y mas permeables para que con el tiempo se . : .

sumen a los sistemas naturales y no se vuelvan un problema. Razdn por la que Que mateﬂales necesitamos en
las obras a proponer este manual consideran las caracteristicas de los terrenos

de la microcuenca de Imperial y los usan a su favor en la construccion de las todas las obras

obras.

censensensenennennnnnnnns MIICROCUENCAS........conee
Terreno delimitado por las partes altas de una montafia, donde se concentra
el agua lluvia que es consumida por el suelo para luego desplazarse por un Carretilla
cauce y desembocar en una quebrada, rio o lago. Pala, chuzo y/o
alguna maquinaria
Las mejores opciones consideradas en esta microcuenca corresponden a: Gggagﬁfggg‘ﬁf
pendi
tamario de la
, , Sistemas de intervencion.
Jardin de lluvia con Piscinas de Pozo de Recarga
EXCes0s que van a Regulacion para Integrado a Filtros
una zanja de Recuperacion de e Drenaje
infiltracion Vertientes
Pozo de Recarga v
Piscina de con Apoyo de ' - & @
Regulacion de Sistema de e =

Drenajes “

Aguas
g Laterales

Material de relleno, mezcla de
arena, grava, y/o cualquier piedra
en capas estratificadas.

=]
Plantas tolerantes al
exceso de agua como a

la falta de agua.
- : :':t::"}:"-':':
SUSSSeNeN  Ticra de hojas Perlita
Hidrogel

Enraizante




En nuestra microcuenca predominan los suelos ricos en Soluciones Grises o Construidas
arcillas. Si aln asi tienes dudas, estos son los suelos
presentes en nuestra microcuenca:

00 — 13 cm: FRANCO ARCILLOSO '
Predomina la arcilla, y en menor
proporcion la arena y el limo.

13 = 106 cm: ARCILLOSO CON
GRAVA DE CUARZQ

Predomina la arcilla.

N B
Chivilcoya

Predomina la arcilla, y en menor
proporcion la arena y el limo.

10 = 110 cm: ARCILLOSO
Predomina la arcilla.

Proporciones optimas de arena,
limo y arcilla a predominio de
limo.

10-100 cm FRANCO ARCILLO
LIMOSO A ARCILLO LIMOSO
Predomina la arcilla o el limo y en
menor proporcion la arena.

En las zona de color

no se pueden ni deben realizar
obras ya que representan
zonas humedas asociadas a v
bosques pantanosos, ‘ b

humedales, mallines, vegas.




Como disenamos nuestra Jardin de Lluvia

¢Qué areas drenan hacia el jardin lluvia? El jardin de lluvia se debe ubicar en
una zona baja, hacia donde fluyan naturalmente las aguas de lluvia.

Se recomiendan en sectores con suelos de permeabilidad moderada a buena
En la comuna de Imperial se recomienda hacer el jardin sobre suelos franco
arcillo arenosos (mirar el mapa de suelos mas atras). En caso contrario (suelos
arcillosos, sin arena), de toda maneras se pueden implementar, haciendo un
reemplazo de parte del suelo por material grueso,

Zona 3 L&

Forma del jardin ks ;
‘ 1 ona 2

Los jardines de lluvia ' e
pueden moldearse para 7 s Zona 1
adaptarse al area y a las 2N

preferencias personales.

Cuando se coloca en una
pendiente se recomienda:

Hacer el jardin de lluvia
aproximadamente dos
veces mas largo que ancho

Orientar el jardin siguiendo
el contorno de la pendiente

!

Junco Helecho

Lavanda Magqui Narcisos
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Profundidad

La profundidad dependera de los requerimientos de cada proyecto. Debe
tenerse en cuenta que algunas plantas requieren una profundidad minima
para poder desarrollarse.

Profundidad para
almacenaje(15cm-30cm)

Capa de acolchado

Mezcla de suelo

Pendiente lateral
gradual  pgu3 sobrante

= Profundidad de
| la mezcla de suelo

Suelo existente (30cm-60cm)

Los jardines de

Rellenar material

lluvia tienen un éarea de distinto
sobre el suelo que diametros hasta
permite almacenar | . | el nivel que
agua. Reemplazar el proporciona la
Se recomienda una suelo con capas profundidad de

almacenamiento

profundidad de de 20cm a 30 cm
50 - 1,20 cm, y compactar de agua deseada.
llegando como ligeramente en

maximo al espesor
del estrato de suelo
permeable.

cada capa.




Manos a la Obra
Construyamos nuestro Jardin de lluvia

Los principios del Jardin de Lluvias consideran los siguientes fundamentos:

1. La profundidad a la que circulan las aguas respecto a su relacion, en este
caso, con el rio Cholchol y la disposicion del acuifero.

2. Reconocer la necesidad de que las aguas que se aposan sobre el terreno
vallan directamente a alimentar o recargar las aguas subterraneas.

3. Considera las variaciones del clima y la necesidad de colocar plantas
tolerantes a la sequia como al exceso de agua.

v e Camellén generado con
Corte longitudinal la tierra excavada permite
Jardin de Lluvia(Ejemplo)  dar peso al suelo y con
ello influir en la circulacion

de las aguas.

Jardin de lluvia perpendicular a
cause con una estructura de
materiales(bolones, ripio, bolones,
arena) que permite filtrar las
aguas como acuTuIarlas.

Gramineas o
pasto,

NK®
s
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Se marca el area donde se generara
el jardin de lluvias y se comienza a
excavar acumulando la tierra que se
saca a un costado para formar un
camellon, idealmente, se debe ir
acomodando en forma inmediata
para evitar caiga nuevamente a la
excavacion.

Una vez que se a llegado a
profundidad deseada, es decir,
donde el suelo es mas poroso o tiene
mas piedrillas se disponen bolones
de gran tamano para asegurar
quede suficiente espacio de aire
donde acumular agua. Idealmente
acomodar con las manos para
asegurar queden bien distribuidos y
con espacios entre ellos.

Luego se debe colocar una capa de
ripio y sobre esta nuevamente una
capa de bolones para que actien
como filtro y de ahi una capa de
arena, es importante, que no quede
a la misma altura del suelo sino que
un poco mas bajo que este.




Finalmente, se disponen las
plantas de alta tolerancia a la
sequia como al exceso de
agua para que poblen el
jardin, en este caso, carex,
stipa y cala.

En el caso de las plantas que
se colocan en el camellon el
suelo debe arreglarse con
una mescla de tierra de hoja
y perlita, de igual manera, la
planta a colocar debe llevar
enraizante e hidrogel en su
base para asegurar sobreviva
el primer verano a su
plantacion.

Aqui tenemos nuestro jardin
de lluvia terminado.

Soluciones Grises o Construidas




Aprendiendo sobre Pozos de Infiltracion

Los pozos de infiltracion
consisten en excavaciones
normalmente cilindricas  de
profundidad  variable, que
pueden estar rellenas o no de
material, y permiten infiltrar el
agua de [luvia directamente al
suelo en espacios reducidos.

Estos pozos son utiles en
terrenos con capas de suelo
superficiales ricas en arcilla y
con capas mas profundas con
poca arcilla y mayor contenido
de arenas y 0 gravas.

La idea es excavar hasta donde la tierra presenta granos mas gruesos, mejor

porosidad y permeabilidad.

Son aptos para zonas con poco espacio disponible.

¢Como Reconocer Un Suelo Arcilloso?

Los suelos arcillosos tifen la mano.
Ademas, al humedecer el suelo, se
puede hacer un “lulo” como si fuera
greda, entonces podemos decir que
el suelo es muy arcilloso.

Se debe evitar hacer los pozos en
terrenos que presentan un alto
grado de erosion, zanjas causadas
por el agua, deslizamientos o que
estén cercanos a arboles adultos
con raices muy grandes.

Soluciones Grises o Construidas

Que materiales necesitamos
para nuestro Pozo de Infiltracion

Asdq :
Clavos, martillo
y/o combo

Tapa de Madera y/o
hormigon u cualquier
material resistente para
proteccion de caidas al
interior del pozo.

Material de relleno, puede
ser grava, bolones y/o
cualquier piedra que deje
pasar el agua pero controle
su velocidad.

&

» &
@ =3 “'.
... - .

Palos de 2x2" o cualquier
‘medida que sea
suficientemente resistente.

Tuberia PVC,
HDPE y/o
Hormigon.

Pala, chuzo y/o alguna
maquinaria capaz de
excavar dependiendo el
tamano de la intervencion.




Como diseiiamos nuestro pozo de infiltracion PRUEBAODL%.L((:)ORDON Soluciones Grises o Construidas

Primero debemos definir la ubicacion donde excavaremos nuestro pozo.

Para esto debemos considerar una zona baja de nuestro predio, donde el agua Pl = 1. Toma un puniado de tierra
lluvia se apoce o se pueda acumular. Ry

Camara de
Sedimentacion Elementos ::)
Pozos secos Escorrentia pluvial pretratamie

2. Humedece la tierra y trata de
hacer una bola, si no es posible
el suelo es muy arenoso.

kfiltracion

3. Toca |a bola con tu otra mano
-Si se siente con granos, se trata
de material arenoso.

-Si se siente suave y sedosa, se
trata de limo.

-Si se siente pegajosa o plastica,
se trata de arcilla.

Zona vadosa
(no saturada)

Capa fredtica

Esquemditica de un pozo seco. Fuente: E. Edwards y B. Mandle 4. Amasa la bola suavemente

entre tus dedos para hacer un
“lulo” o cordon.

La velocidad o tasa de infiltracion es la velocidad con que el agua
penetra el suelo. Se puede estimar haciendo una prueba de
infiltracion en el suelo 0 mediante la prueba del cordén o “lulo”.

5. Si logras hacer un lulo corto, se
trata de material de textura
Franca (una mezcla de arena, limo
y arcilla).

Te recomendamos hacer tanto la prueba de infiltracion como la
prueba del lulo, de manera de comprobar los resultados.

6. Mientras mas largo es el lulo,
mayor cantidad de arcilla hay en
el suelo.
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Una vez medido el largo del lulo, buscaremos en la
tabla y en la columna dle desc?pmon 'iaqu‘gl resultad?
que mas se parece al nuestro y clasificaremos la Manos a la Obra

textura, asignado también un valor de tasa de . Y
infiltracion a nuestro suelo. La tasa de infiltracion Construyamos nuestro Pozo de Infiltracion
estimada debe estar de acuerdo con la tasa estimada

anteriormente.

Una vez elegido el punto,
marcamos el diametro del pozo
con cal, tiza o cualquier ofro
elemento de apoyo v,

COMENzamas con la excavacion
de nuestro pozo. Para la
excavacion, la podemos realizar

H tierra no puede ser moldeado. Los granos con pala y/o con maguina.
Arenosa indivicuales se pegan a la mano. Cuando e~ Mas de 30
hace una poza no deja turbiedad.

V2 Gravilla 20cm
%

Terreno Natural

Excavado nuesto  pozo, o
podemos perfilar mediante chuzo
y pala.  Posteriormente o

R

cubrimos con una membrana 5
geotextl, esto para evitar ka A
entrada de material muy fino a &
nuesto pozo y evitr h A
La tierra forma un lulo de 4 a 5 cm de largo. mrl:]tanr;namn de nuestras aguas l;
La bola es muy coherente y plastica, Es y lenamos con una capa i
Arcillosa mdemani:uylar. ' el Lrgeb'r::rﬁue 20 cm de grava y/o Terreno Natural
Fécilmente forma un lulo de mas de 10 cm
Arcillosa de largo. Bola plastica y suave, similar a
plasticina dura. Puede ser moldeada como  MEf0S Aué 5
una varilla delgada sin que se quiebre.

Mihr: milimetros por hora




Acto  seguido  introducimos
nuestro tuberia en forma vertical
lo mas centrada posible. Cabe
destacar que la fuberia que
infroduciremos  debera  estar
ranurada y/o perforada por lo
menos en su mitad inferior. Para
dejar cenfrada ko tuberia
utilizaremos palos 2 x 2 pulgadas
como guia a nivel de terreno y
para estabilizacion de nuestra
tuberia al momento de introducir
el material de relleno.

Introducida la tuberia, centrada y
estabilizada  procedemos a
rellenar los espacios que se
generan entre la excavacion y la
tuberia con el material sea grava
0 bolones, hasta llegar al nivel de
terreno.

Fnalmente, procedemos a
instalar una tapa de cuakuier
material resistente sobre nuestra
tuberia, asi evitamos posibles
caidas al interior.

KU Filtro Geotextil

#3 Gravilla 20cm

Terreno Natural

/
% _:_;__ Tuberia Ranurada
/13—~ »
%%)—:p—: “"‘. olon
LI

£ Tapa proteccion pozo

7777777 7777777/]
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Imagenes de referencia
del proceso descrito:




SISTEMAS DE PISCINAS DE REGULACION PARA RECUPERACION DE VERTIENTES Soluciones Grises o Construidas

El Sistema de Piscinas de Regulacion para Recuperacion de Vertientes
es un disefio que rescata las siguientes caracteristicas:

1. Trazado de aguas superficiales que fluyen desordenadamente en invierno.

2. Memoria del agua que da cuenta de la existencia de una pequena quebrada.

3. Registro de vegetacion que da cuenta de las memorias del agua (Juncos,
arrayanes, temu, pitra, entre otros).

Piscina N°1 capta y  Canal de drenaje cubierto con
conduce directamente :g'mddpara il e:::gosm ;I

_ agua y contribuir con
el agua de la vertiente. filtracion de esta.

Naciente de la vertiente(cabecera) Piscina N°2 conduce, filtra

fikicuntac con yegetacion niatva e infitra el agua de la

para ayudar a la produccion e vertiente.

infiltracién del agua(Temu,Pitra, '

Arrayan, Maitén, Laurel, Radal,

entre otros).
Canal de drenaje cubierto con
ripio para evitar exposicion al
sol del agua y contribuir con la
filtracion de esta.

Los principios del Sistema de Piscinas de Regulacion para Recuperacion
de Vertientes consideran los siguientes fundamentos:

1. Reconoce la profundidad a la que circula o circulaba la
vertiente natural.

2. Reconoce |as condiciones para conducir el agua del micro
relieve del terreno (pendientes).

3. Reconoce la distribucion y abundancia de los juncos, los
cuales marcan el camino del agua.

4. Reconoce |as formaciones vegetaciones (arboles) que se
asocian a zonas con alta presencia de agua.

Piscina de acumulacion
de agua excedente del
sistema de piscina.
Zona de filiracion y de paso lento
del agua, construida con tres filtros

separados por arena y vegetacion. aliviadero de aguas(

no controlados).

Piscina N°3 filtra e infiltra
el agua excedente de la
piscina 2.

Canal de drenaje o
para evitar rebalses




Qué materiales necesitamos
para nuestro Sistemas de Piscinas
de Regulacion para Recuperacion

de Vertientes

L
..'..9 ) Tierra de hojas

| Hidrogel |

Plantas tolerantes al
exceso de agua como
a la falta de agua.

Hidrogel, perlita, tierra de hojas, enraizante.

o

Polines, vigas de
madera

Carretilla

Material de relleno, arena,
grava, y/o cualquier piedra.

Pala, chuzo y/o alguna
maquinaria capaz de
excavar dependiendo

el tamano de la
intervencion.
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Manos alaObra
Sistemas de Piscinas de Regulacion para
Recuperacion de Vertientes

Ubicacion
La ubicacion sera en lugares en b que se forme escumimiento superficial de agua y que
esta produzea erosion o una huella de juncos a sequir por la ladera.

El espaciamiento depende de la pendiente. Pero debe tenerse presente como principio

basico que el centro del borde superior debe estar al mismo nivel que la base de la
piscina aguas amiba, determinandose asi el espaciamiento entre piscina, de igual
manera se puede considerar las dreas donde la pendiente cambie. Cuanto mayor esla -
pendiente del cauce, menor resulia el espaciamiento entre diques

Diseno General
El espaciamiento entre piscinas depende de la pendiente del escurrimiento superficial y
donde se detecte el cambio de pendiente,

Alpie de cada piscina y su drea de retencion se debe generar un drenaje cubierto de ripio
que aminore ka velocidad del agua y a la vez apoye la filtracion de esta.

La construccion de las piscinas y dreas de retencion siempre se debe iniciar desde la

parte mas alta hacia abajo, con el objeto de disminuir o controlar el escurrimiento
superficial que se pueda presentar durante la constniccion.



Manos a la Obra Soluciones Grises o Construidas

Sistemas de Piscinas de Regulacion
para Recuperacion de Vertientes

Primero, se marca donde debe estar
cada una de las tres piscinas (cada
una asociada a un cambio de
pendiente) y se comienza a excavar
con diferencia en la profundidad de
cada una de ellas. Las piscinas al ir
descendiendo  incrementan su
profundidad en 20 cm promedio. Por
ejemplo: La primera piscina es de 60
cm de profundidad, la segunda de 80
cm y la altima (mas baja) de 110 cm.

Segundo, se marcan los drenajes que
conectaran cada una de las piscinas y
se excavan a profundidad de una pala
para rellenarlos inmediatamente con
ripio y asi aminorar la velocidad del
agua como la capacidad de erosionar.

Tercero, se entierra una tabla con
rebaje para el paso del agua que actué
para soporte y contencion de la
estructura de polines que se montara
sobre ella.

Cuarto, se entierran polines y se
disponen lateralmente para generar
pequenos diques que ayuden con el
control de la erosion y aporten a la
consolidacion del micro relieve y con
ello a manejar la velocidad de las
aguas superficiales.

Quinto, se extraen junquillos de areas
cercanas para trasplantarlos en torno
a los canales de drenaje que unen
cada piscina y asi disminuir la
erosion y ayudar al proceso de
retencion de agua.




Manos a la Obra Soluciones Grises o Construidas
Sistemas de Piscinas de Regulacion
para Recuperacion de Vertientes

Sexto, se generan tres filtros con
malla raschel, en el primero se
envuelven solo bolones, en el
segundo bolones + ripio en igual
proporcion y en el tercero, ripio +
bolones + arcilla del suelo
excavado. Luego la separacion
entre los filtros se rellena con
arena y sobre esta se colocan
plantas como stipa o carex,
igualmente, podrian ser juncos.

Séptimo, una vez que la obra
gruesa esta terminada se
comienza a plantar las especies
que reforestaran la vertiente y
mejoraran el suelo, por ejemplo:
lavanda, tomillo, carex, helecho,
stipa, calle calle, entre otras.

Octavo, se genera un desagie
en la Ultima piscina, esta
acumula el agua trasportada
por las tres piscinas anteriores,
a modo de rebalse controlado.
Es importante sefalar, que esta
piscina es de mayor dimension,
con una hase de arena y aporta
a la infiltracion de las aguas.

Noveno, se reforesta con
arboles la cabecera o area
donde nace la vertiente. En
este caso, puede ser con
Quillay, Radal, Espino, Temu,
Pitra, Maitén, Laurel, entre
otras. Luego que todo esta
plantado se esparce un triple
mix de semillas para ayudar al
suelo a mejorar su estructuray
retener humedad.




Qué materiales necesitamos
ara nuestro Pozo de Recarga
ntegrado a Filtros de Drenaje

.
.'.o’:o‘:': .

Hidrogel, perlita, tierra de hojas, enraizante.

Plantas tolerantes al
exceso de agua como
a la falta de agua.

Carrgtilla

Material de relleno, arena, -
grava, y/o cualquier piedra.
- a '&
e * . * =
“. .h -m. S J
e 8 vV Pala, chuzo y/o alguna
maquinaria capaz de
excavar dependiendo
el tamano de la
intervencion.

L
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Pozo de Recarga Integrado a Filtros de Drenaje

Este tipo de soluciones se ubica entre laderas en la parte baja, donde confluyen las aguas
de escurrimiento superficial generadas por fa lluvia. Lo anterior, se ilustra en la siguiente
imagen:

Punto optimo para
generar pozo de recarga

Es importante reconocer este punto dado que aunque no se vea permanentemente
escurrir las aguas superficialmente, estas igual transitan por las laderas, muchas veces
en forma subterranea.

H pozo de recarga, permite sumar una mayor zona de captacion de agua e inyectarla
directamente esta a las aguas subterraneas, sin embargo, el manejo de la vegetacion y
la necesidad de sombra juegan un papel relevante en la mantencion de la humedad del
suelo como en mejorar la estructura de este. Las raices generan aireacion del suelo,
ademas, las plantas aportan a la produccion de materia organica y con ello a una mejor
aireacion y retencion de la humedad, todos elementos importante para ayudar a mejorar
las condiciones del agua para permitir una mejor infiltracion y recarga de las aguas

naturales.




Pozo de Recarga Integrado a Filtros de Drenaje Soluciones Grises o Construidas

Bl Pozo de Recarga Integrado a Filtros de Drenaje es un disafio que rescata las siguientes
caracteristicas:

1. Reconoce el recomido que hacen las aguas lluvias al escumir aguas abajo de la ladera.

2. Reconocer el area donde en inviemo se aposa agua y se acumula dado que en este
sector no hay pendiente.

3. Reconocer depresion del terrena entre laderas y con ello facilita la acumulacion del agua

en forma natural. Filtro de arcila integrado

afilfracion con ripio

recojecta y

D 4
firgrr:%uas huvias

i Carex
Los principios del Pozo de Recargantegrado a Fitros de A 7 e
Drenaje considera los siguientes fundamentos: " Calle Calle
1. Reconoce la profundidad a la que circula o circulan _ Carex Carex
las aguas subterdneamente al acumularse y : Maqui y Maya Rachel & = s
conducirse por el escumimiento de aguas luvias en las \ U R Gl Gall b, %y
laderas. (Y oi L

2. Reconoce la necesidad de generar estructuras que
permitan que el agua se vuelva a aposar y con ello
tenga tiempo para infilirarse nuevamente.

3. Reconoce ¢ rol de la vegetacion y ki importancia de
generar sombra en el temeno asi como mejorar la
estructura del suelo, el cual se aprieta con facilidad.




Manos a la Obra Soluciones Grises o Construidas
Opcion N°1 Construyamos nuestro Pozo de
Recarga Integrado a Filtros de Drenaje

Primero, identificamos bien el lugar
donde excavaremos nuestro pozo,
considerando que sea entre |aderas en
la parte mas baja. Luego, comenzamos
a excavar y es importante notemos
cada vez que cambia el suelo su
textura, dado que buscamos donde el
suelo es mas poroso o tiene mayor
presencia de arena o piedrecillas.

Segundo, cada vez que notamos un
cambio de color o de textura debemos
detenernos a sentir el suelo con
nuestros dedos y reconocer Ssus
caracteristicas, si es muy arcilloso,
arenoso, aparecen piedrillas, piedras u
otra caracteristica que nos llame la
atencion. Un tema importante, es notar
hasta donde aparecen raicillas.

El suelo encontrado puede
parecer muy gredoso 0
compacto, sin embargo,
debemos mirarlo  en
detalle. En este caso,
como muestra la fotografia
son visibles los poros
como las piedrillas que
presenta el suelo. Todo
caracteristico de zonas
que presentan condiciones
para almacenar agua.

a la zona donde el suelo
presenta condiciones para
almacenar agua, detenemos la
excavacion, dado que debe
estabilizarse esta zona antes
de poder seguir con la
excavacion (par de meses).
Luego, con el material extraido,
ayudado de una piedra, se
pulen las pareces del pozo para
evitar posteriores derrumbes y
se comienza a trabajar en el
area donde se dispondran las
zonas de filtro para ayudar al
escurrimiento del agua.




Manos a la Obra Soluciones Grises o Construidas
Construyamos nuestro Pozo de
Recarga Integrado a Filtros de Drenaje

Cuarto, en la parte posterior
del pozo, alejado minimo
unos 50 centimetros, se cava
una zanja la cual se rellena
con bolones en la base y
luego con ripio. Esta
intersectara el agua y la
infiltrara hacia el poco.

Quinto, junto al pozo se
generan dos niveles los
cuales se diferencian
estructuran a fravés de
maderos.

Sexto, una de las zonas
divididas por el madero se
rellena con ripio y la
posterior con barro del
fondo del pozo, el cual se
aprieta. Ademas, se coloca
provisoriamente una malla
que controle la erosion, de
sombra y se ancla con
bolones de piedra.

Finalmente, tras el drenaje
se disponen arbustos de
Nipa acompanados de
lavanda. Entre el drenaje y
el pozo se colocan tomillos,
romero y lavanda para que
ayuden con el control de
plagas. Alrededor del pozo
se plantas especies de
carex, stipa y calle calle.

En torno al cerco se
colocan plantas de maqui
para que al crecer
aseguren  sombra Y
mejoren la estructura del
suelo.




Pozo de Recarga Integrado a Filtros de Drenaje Soluciones Grises o Construidas

Otra opcion de disefo y ubicacion en la implementacion de estas unidades en a
media ladera, donde se genera el cambio de la pendiente, como en el uso del
suelo y, la captacion de agua es mayor, lo anterior, se ilustra en la siguiente
imagen de referencia:

De contar con estas condiciones para la implementacion de la solucion, es
importante la disposicion de los drenajes que captaran el agua que se desliza
por la ladera, siendo importante su ubicacion asi como disponer de vegetacion
que ayude con el control de la erosién como con la estructura del suelo.

L.as lineas entre cortadas azules, muestran la
direccion del escurrimiento del agua.




Opcion N°2 Proceso Constructivo de Pozo de
Recarga Integrado a Filtros de Drenaje

Primero, se define el punto central
donde se hara el pozo y luego, siguiendo
la pendiente se genera el trazo donde se
deberan ubicar los drenajes paralelas.

Segundo, se debe profundizar la
zanja unos 30 centimetros y ser
del ancho de la pala.

Tercero, es importante que los
drenajes tengan un tope que
evite que el ripio pase al poso y
a la vez permitan el
escurrimiento del agua hacia el
pozo.
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Cuarto, cada drenaje debe
rellenarse con ripio hasta el tope
y se deben acomodar las piedras
para que queden apretadas y en
forma pareja por todo el drenaje.

Quinto, se debe rellenar la mitad
del pozo con bolones de distinto
tamafio y luego se debe
proceder a disponer las plantas
con una base de hidrogel, perlita
y enraizante.

Finalmente, en cada extremo de
los drenajes se deben disponer
de arboles acompanados de
plantas que puedan aportarle
humedad a estos (Carex, Calle

Calle, Estipa).



Piscina de Regulacion de Aguas Lluvias

La Piscina de Regulacion de Agua es un disefio que rescata las siguientes
caracteristicas del territorio al:

1. Reconocer el trazado que hiciera una vertiente natural que antes afloraba e
inundaba con sus aguas el sector donde se hizo la obra.

2. Reconocer el area donde antes en invierno se aposaba el agua y se generaba
un humedal que visitaban distintas aves, situacion que cambio luego del
terremoto del ano 2010.

3. Reconocer depresion natural del terreno donde se hace mas factible la
acumulacion de agua.

Filtro para drenaje de las aguas de la
vertiente como de las aguas lluvias.
Considera una base de bolones, luego
npio y nuevamente bolones, estos
ultimos, sobrepasan el nivel del suelo
para generar una mayor aireacion y
resguardo de la obra.

En el punto donde la vertiente
se conecta con la obra se
colocaron Nipas dado que
estas son arbustos que
presentan hoja todo el afo y
legan a medir 2 metros de
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Los principios de la Piscina de Regulacion de Aguas consideran los siguientes
fundamentos:

1. Reconoce la profundidad a la que circula o circulaba la vertiente natural, e
identificar su trazado.

2. Reconoce la necesidad de generar estructuras que permitan que el agua
se vuelva a aposar y con ello tenga tiempo para infilirarse lentamente.

3. Reconoce el rol de la vegetacion y la importancia de generar sombra en el
terreno asi como mejorar la estructura del suelo, el cual se aprieta con
facilidad y se agrieta en verano.

Piscina de acumulacion y regulacion de agua
luvia y de vertiente, destinada a comportarse a
largo plazo como un humedal. Temporalmente
leva piedras en el fondo para no exponer el
suelo descubierto y permitir que las piedras
conduzean el rocié al suelo.

Area de retencion e infiltracion
de agua mediante el manejo
de especies vegetales:
Juncos, Calle Calle, Stipa y
Cortadera,

altura, ademas, son de rapido
crecimiento y requieren de
poca agua, aunque soportan
muy bien los excesos de esta.

Nivel al que
afloraba )
laveriente [k

Suelo Natural 2

Pozo de infiltracion rellenado
con bolbnes de piedra de
distinto tamano para que
generen espacios de aire
donde el agua pueda
acumularse y lentamente
pasar hacia el area de aflora-
miento superficial.

[

I

Suelo Natural

Calle Calle §

Calle Calle

Cortadera

Suelo Natural




Manos a las Obras
Construyamos Nuestra Piscina de
Regulacion de Aguas Lluvias

Primero, se genero una excavacion
inicial la que con las lluvias se lleno
de agua, sin embargo, al pasar de
los dias el agua se mantuvo un largo
periodo de tiempo y comenzaron a
llegar las aves que antes visitaban
el territorio.

Luego para estabilizar y
aprovechar se almacenara
el agua se colocaron
bolones en torno a [a
piscina para dar
estabilidad a los bordes y
tras estas se
trasplantaron, traidos de
otro predio, juncos vy

cortaderas que
contribuyeran  con el
almacenamiento y

filtracion del agua.
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Tras  los  juncos
trasplantados se genero
un pozo de infiltracion el
cual se relleno con
bolones hasta mas alla
del nivel del suelo con el
objeto  de  dare
resguardo y un area de
acumulacion de agua,
evitando su exposicion a
las altas temperaturas.

Luego se cabo el area
para generar filtro de
agua que conduzca y
capte la vertiente, de 4
por 1,5 metros y se
relleno  con bolones,
ripio y bolones.




Manos a las Obras Soluciones Grises o Construidas
Construyamos Nuestra Piscina de
Regulacion de Aguas Lluvias

Una vez que se termina el filtro en
la base se plantan Nipas y se
rodean con bolones para que a
través de estos se conduzca el
agua del rocio como la neblina y
con ello se rieguen naturalmente
las plantas, por lo menos durante
invierno y parte de la primavera.

Luego la piscina se recubre con
bolones para proteger el suelo
descubierto (sin vegetacion) y
recoger a través de estos el agua
del rocio como de la neblina de la
manana y con ello aportar a la
humedad del suelo.

De igual manera el
entorno de la obra se
cerca y se reviste con
malla Rachel para que
colabore con sombra,
captacion de agua del
rocio como de la neblina
y evite o dificulte el
acceso de los conejos a
la obra.

Finalmente la obra
esta terminada con
malla en todo su
entorno, la cual se
estaca en la base para
dificultar el paso de los
conejos, los cuales,
han cortado algunos
brotes de espinos y
quillay.
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